
                      Lect.6التلوث البيئي                                      

 

١ 

 

���ر �
�� ا�
	ء ا����� ��رض   -: Earths water balanceا�
�از�� ا�
	��� ��رض 
% )1 ھ/ه ا��
�� ����٩٧ن ����)*( )�'& ، �$�# ا�
��"	ت وا� �	ر ���ود  ���١.٣٥ود 

)���ن ����)*( )�'& ، وأر�'� ا:
	س ھ/ه ا��
�� )��8دة  ٣٧أ)	 ا�
	ء ا�'/ب ���4ر ���3 
واE�<	ر ا�>���=� . =*(D@ ا�
	ء )C: 1ل A"@ ا�*(�� ا�? دا:�<	 و=��ن 4;  4; ا�>��� ا��" ;


? )	ء اF)*3	ول 8/ور ا�3 	�	ت ، ��3
	 ا�
	ء  ا�
*(D@ وا� 'G= 	ول 8/ورھ	1 )*3H �� ح	ر�$
Vadose water   ��JرFذ��� ا	ا�> #'L� #:ء ا�? ا��ا	
. أن ا�
	ء M3= N�O ;4ل ھ/ا ا�
 )
*G( دوران ��	O رضFا @"A ?�Hذ /:P=وQ�Gوا� )R *أ� 	3<( ل	�D4; أ S�  ، @�D)*وا�


��"	ت و�	4Q�G= 	
( )Tأ� 	3<( )R *= ر	ء  ا� �	
>��H	 �U�' ا��	��G ا�*; =��H Q�G<	 ا�
، )R *= 	
( )Tأ� F 	>�
�P� ��JرEن ا��(ة اP4 Sذ� ?�Hو Fو &G*��  1( )R *= ) ء	
���L ا�

	"��
 �٣] ٤٢٣٠٠٠)1 ا�
	ء و=*(A&  �٣] ٤٢٣٠٠٠ت وا��	��3A �G=	ً اEرض �
	 �4<	 ا�
. ��JرEا��(ة ا @"A \�
8 ?�H  


	��ت ا���ء �Water pollutants : - وا�������� ������ أي '&�% $# ا�"	اص ا� ��

���ه �+� ,��- %�. /
01' 2�3 40� �78"4ا��ت ا��0%و$� أو ��6�0� ا�����5ت ا�����

 �
���ه  �
	��ً ، و'�;: ا��
	��ت ا����7� ا��
	��ت ا��9��%�:  


@ أو?�19< : A7' #7ى ا�%CDت ا+E ف وا�%Gء ا��� / ًIت -أو�J?%�6: ا��' 

: ا��K	يK7
� �
L�Mا� ��	E0ا�  �وP0L ، وا�7# '7	ا4O $# ���ه ا���1ري ا��5���

�ا�Q�5Gت ا��M$47��  ت�J?%ه ا��Rھ :
K7' ��45Qو �� ا�T	ا��-�C ��%7�Jا� U�Q< ط%
Wن اIو?�19< 8	ف ��ال �< ا����ه و�W7' X�RL% ا��3Dء ا������ ا�#7 '4�70 $# $

 /�
Q �T9 5' >�19?وDا �J9[ #$ %�\' ت��
�Q ]Lم ان ھ�5ك ار	
، و�< ا��0
  ا��7	ا$%ة $# ا����ه وھ# : 

١ - I٢ ��73ك  ا-   #�	E�5ء ا�J٣ا� -       d 57ت - ٤ا�+E أ?49ة ا� 

 ��4 ا��0
��7ن اDو�f وا�;�]�� ]9@ اDو?�19< $# �3< '�0: ا�;�]�� وا�;��;�' 2�3
 #g�� اDو?�19< ا�1���? U���Mس ھRا ا�5	ع �< ا�7
	ث Q< ط% ، /-�M[أ f
Q

� ، أن ا� kK ا�	E0اد ا�	ا�� :�
K7� ��X�R ھ	 ����0ري ا�Rا�@ $# ا���ء ا�+ز�
��م ا�"�9� اDر ا�J7CDemand   Biological Oxygen )(BOD  @
A7�

%7��  ا��K	ي اDو?�19<�Jا�) �� ا�T	ا��� ا��6�0�%T1��3ء ا��Iا /�
T79' ��Q %J0�و

�	اد ا�0� �T
�
K' ا��5ء �T9 57� و?�19< ا�+زمD< ا�وا�"���% )  . ��	E @
A7ا�� ��أ

�079�$: �
�	اد  )Chemical Oxygen Demand  )COD و?�19<ا�������# �}
 �
: ��3'��ً و'�	ن ~��K7
� �
L�~ %�. ��	E0ا�COD  >� %J?أBOD  �7جK' �T[D

. :
K7
� أ?J% �< اDو?�19< ���?   
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٢ 

 

 �
� ھRه اDو?�19< ا��Rاب $# ا���ء ?
�� ا'�داد ?��J'ارة ، و%Kا� �Oدر �E "[
�   9.2ا����� $# ��ء �D�L ]J6و?�19< O7% $# در�/ �&
�٢٠  ��	g� �Oه درRTو� ،

��$، ��	E0اد ا�	< ا���ا���ء  k�
�K7	ل ا�f  ��رL	نا����� أھ��/ ?�J%ة $# '" #[��
��،  $	8 �ت �K7	ل ا�fا� 9 	ر ،  أو?4�9 ا���رL	ن%Jا��  fل ا�	K7���7ت%J?  ،

>�Oا�7�5%و  fل ا�	K7��، و45Q d�0��L�� '�	ن ا�����  ]7%ات وأ�	]���$�? %�.  >�
�  ا���5ت ا�f ا�7�5%و�O<و ��;�ن �K7	ل ا���fرL	ن اDو?�19< ا��Rاب $��Kذات را�

� وا-�C��%J��  fل ا�	K7�>�O4رو��T4�7 ا��%J? .  

 �����ه '�6: ا����ه ا�	اردة �<  -  : ��gentsInfection A]��ً/ ا�0	ا�: ا��40
� وا�J�Iن وا���1زر و-�Q�5ت .�L4ا� ][�G�وا��679 ��ت و #KGف ا�%Gا�

 � 
� ا��"7�R.I��3ء اDوا �%7�� ا���%��Jا� f
Q ���< اھ� ��Gدر ا����ه ا��Kو

��ت� Aوا� ��
� و4�3ة ا�"�%T1ا�� 	اض ��ا��0%�Dا �JJ9� و�8ت%�� وا� ��]�9ن 

  وا��K	ان . 


@ 'k�"6 ا�0	ا�: ا   A7�#$ �4�4ة وا ���%�Q�5ت ?;�%ة و�Q RC78"4ام ا���ء أ
M�%A4ة وا�M0� ��5تM' ��4�4 ا�40د اI?;% ا� ا����0رK' I��73Most Probable 

Number )MPN��
����5ت ا��0	� ( Coliform  �T78ا���ء ا��%اد درا �5�Q #$
%7�� $# ا���ء ھ�Jه ا�Rد ھ	Oن وW$ Xذ� f
Qو���%� ��%7�JL /�	
و~4  	 د��: '

�3�ا+Gا� f
Q ء�� �5�Q 4ادھ� $# أيQ4�7ت أQ 4دQ نW$ اR� 6%يJھ��+78"4ام ا�  
�:   ��ء  100  ��:   200و �J70% ��ء -��, �
6%ب    �: ��100:       1 (

 (  �3�J9
�  ,��-  

 �05Gا�� ��	E0ت ا���و'���rganic chemicalsSynthetic o : -  :�6;�ً/ ا������و
� اCI%ى Detergents ا���5 �تو Pesticides ا��4�Jات�Q�5Gت ا��� وا������و

�/�7% أو   ppmو�L �T5Q %J0	43ات &
� �T

K' ،�AL  �T5� 4�
:  .�% ~�L:وا�40K7
�
 �T5� �� . 'G: ھRه ا��4�Jات (�4�Jات ا�6K%ات  �8مو~9gواط �7%ا?�L X�9
�

Insecticides د.�لI4ات ا�J� ،Herbicides ت و��%A 4ات ا��J�Fungicides  (
� ��A��L%ات �Qرا�ل ا�	MKا� f
Q ���8I ت ا�%ش��
�Q ل+C در ا����ه�G� fا�

f ا��4�Jات أو ���ه Q ��� أو �5���� �3و�Q�5- �1ري�ه ��� ��%G' ل+Cو

 ��%A�Jا� �� 2�3 ٠٠٠��AKت ا��1��0g�Jا� #$ �T��ML 4ة� �
 '7%ا?�ا�� ، و'"7
� ا�&Rا��� 'M75:ا��K	ا]�ت و~4  $# أ�9Oما��4�Jات 
9
9�  JQ% ا�9O fا� :G7�

 �� ا��4�Jات �P0J ا��3Dء ا�� �4ةااD]�9ن $Q ً+E< ا����73L�-  دة	GMا�� %�.
. �K$�����L  
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٣ 

 

/�0Lرا  ��'�J5ت ا���R&ا��Plant nutrients :-  ��8�8Iا ��R&ھ# ا��50-% ا��

�J5'�ت �Essential elements   �JG"ا�� ��Qرا�را�# ا�D< ا�ف %Gً' #7وا�

� �< ا���G][ و��AKت �1��0� ���ه ا���1ري . و'M	م ھRه ا��50-% M$47اد ا��	وا��
��ت R&ا�� X
' �K7L �� ]�	 ا�40�4 �< ا���KA@ وا��J5'�ت ا������ ، و�J%ز �< �L< أھ

� ا�7# ا��	اد ا�&�5� 7�5��L%و�O< وا� 9 	ر وا�Rي ��T1' @J9�ھ�� $# ا���Kا� fه ا����
�   �D�L f�9'Eutrophication%اء ا�&Rا�# A6[Dا %��W7L ��0ً أو�J4ث طK' #7وا�

 . ��%6Jرة ا�	GLو ��R&ح ا��+�Dدة ا��%0�� ھRه ا���ھ%ة �T[WL (( ز' >���و
� ا�75%ات وا� 	8 �ت $# ا���KA9ت ا������ ?��T[Dر وا��KJ%ات ))-�C  45Qو ،

�
� أذ ان ا��KJ%ة   �6L: طI #0�J 43وث ھRه ا���6�g�L �
�6� :;�' >�� ا��7	;�43
�  �Qدة ���R&7ا� �
�
و�17L[ ا��	اد ا�&Rا��� داC: ھRه ا��KJ%ة  Oligotrophic'�	ن ~

 ��R&7و$�%ة ا� ,JG'Eutrophic  4رG� اذا ?�ن �
�6� ,JG' ه ا���ھ%ةRوھ
43و��T اI]�9ن Iن ���Mس ا�7	ازن $��T �[ �%ور ا���< و�JG, ا��A9, ا����# 
� ?�4�8Dة ��� ا4�8Iة ا������و�MLو ��Qرا�ت ا���	

��Kة ا������ ، و'40 ا��� ��+� %�.

�5� وا� 	8 �'�� و? X�R�U�3�9 ا����57 �< أھ� ��Gدر 43�Oه ا�7�5%وRوث ھ
   - ا���ھ%ة ، و'AC :;�7	رة ھRه ا���ھ%ة Lـ : 

١ -  P0L 7 �ءCا fدي ا�\� 4~) ً��	�Q اع	[Dو'&�% $# ا �� أ]	اع ا��3Dء ا�����
~
 ��Tاع ا��	[I��8كاIاع ا	ا] P0J? ً�� . )ا~�G7د


�J5ت وا��K	ان - ٢� ��Kا� �
 ز��دة $# ا��7
 ز��دة $# ?4رة ا���ء - ٣
� ا� - ٤Q%8 دة��� ا��KJ%ة 7%�8@ و��7��L#زC	"�� 
٥ -  �� وط0Kا�%L ن	��
6%ب ، 2�3 ان ا���ء � �K��Gا����ه ا� �1��0� �L	0-

 ً ��Q�5- ��T71��0� @0G� >�.�979� %�. 
��دة اD�+ح - ٦�$ ، �� G7ات ا�	ت ~5�AK� ا]49اد  #$ %�J? %ا� �T� ��R&ا��

� . Algae bloomزدھ�ر ا���KA@ ز��دة ا� $# ا����ه ا��1ر

f 43وث ظ�ھ%ة ا 16[ ھRه ا���ھ%ة' - ٧Q >�19?وIا �،  Deoxygationزا�

 >� %ECIء ا�A&د ا�	O9# ، اذ ان و�Q %�Dا /� @��KA2�3 ان ازدھ�ر ا�
 fا� %��J� :�6L 4M �
A8 f, ا���ء �01: اIو?�19< ا��¤75 Q @��KAا�
� ا���ء ا�9 
f �0�و�� ، و�W$ X�Rن ا��J5'�ت MJن ط	��5 '��L ي	اء ا�1	Tا�


: ا�9O��T  # ا��Mع Iا��	O	دة $K7' @��KAت ا�	�45 Q ���T5دھ% و$# ا��'

f اT78+ك اIو?�19< �< ا���ء Q 4Q�9�
�	اد ��� � :
K' اي U$ا%�ا�Rي 

� $# ا���ء . �	E0ا� 
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٤ 

 

٨ -  40L ء����L fMJ' ��45Q �Jا�R2�3 أن ا�75%ات ا� ��K- ھ%ة أ�%ار��
�
� �Qدة ��� G7ا�  f
Q ة%AC ات%��W' ن ذات	ا]�ت ، '�	�Kط �ل و-&�ر ا�Dا

� Iوذ�D Xن ھRه ا�75%ات 'K7	ل ا���ET�5ة ا�M�8م $# ا� ��%7[ f اء	73
 ]� 4K7�� ، وھRا 4Lوره  
7"� ��%7�L f
Q ر�&G45 ا�Q ���ET�5ة ا�Mا�

 fQ4�
	�L< ا�4م و��	ن �%?@ �8م 
��Methaemoglobin  /� dھ��	?
f< ا�%��7< ا��و?�19< Dا :M[ f
Q 4رةMا�  %��W' ن ذا	��8 X�R� �19[Dا

f
Q :'�~ ض ا%�L ���Kه ا�Rھ fQ4'ط �ل وDط �ل اDزر~�ق ا
Methaemoglobinaemia . 

٩ -  %�\� X�R?و ��4K ا�D%اء ا�&Rا�# �< ا78"4ام ا��KJ%ات D.%اض ا�3��9
. �� ا��+3� $# ا���KA9ت ا�����?%3 f
Q 

� وا��	اد ا��40]�	E0ت .�% ا���� �C��9ً/ ا������و�Inorganic chemicals and 
Mineral substances :-   وا���0دن ��	EQ+4 ا�Qا	Mوا� P�ا	Kو'�6: ا�

� وا���G][ و.�%ھ� . O�5ه ا����� ��� �< '�GرM$47اد ا��	< ا���و.�%ھ�  �
�M;ا�
�K ا� �O�5� >� �� آ'�O�5ا�� >� �$%G5ا�� ��E��Kا����ه ا� �، ?�� ان   '�	ن ��0

 �O�5ه ا�����	
Mاص ا�	< ا����ه ذاتذات ا�"�أ~: �%راً  �� . ��E��Kاص ا�	ا�" 
� و�Q	��ً $�ن ھRه Q	57� ���

 f��J?%ت $Q ��E��Kي ا����ه ا�	7K' 4~ X�R?
 ���T5\�%اً $# ا��ه ��73ً ���
� #5�O4رو��Tس ا�Dا %��&' fف '\دي ا�	ت 8��	
ا��

. ��K�5ت ا����
� #g�Jا���5م ا� f
Q  

 �
�M;�0دن ا��
� �J95��L ��أHeavy metals :-  �T7$�;? 4�$��TL 4GM ا���0دن ا�#7 '�
 >Q5�8 / �ا�� و����T5Q :M ٠٠٠�;: ا�%-�ص وا���5: وا���UJ وا��K5س  ٣.

 �$Q ً+E< وO	د P0L ا���0دن ا��5درة أو  �0���L f�9'Light metalsدن ا�" � 
� 'Trace metals  . �TL%9ا�5�رة Q%8 2�3 ان أن ��0�JAا� �T'%$و fد ا�	0' �g�J
�
 %G5Q� #[40��L >< ا��50-% ا��0%و$� �4K ا¯ن ، و'97%ب ھRه  84ھ�5ك 

� و'\�Q�5Gت ا�� 
� ا������ Q< ط%�U ا��"g�Jا� fا��50-% ا� ��? ، �T;�	
' fدي ا�
W� �TE0L ان>� %Aا�� U�� اQ #' I< ط%A8ا	L %C¯ا P0Jاء وا�	OD1%اف ا[

� اDر��� . وا��9	ل�و'97%ب ھRه ا��50-% $# أ]19� وأ�9Oم ا�����5ت  وا�%07
 ��Kه ا�Rرة ھ	AC :;�7'و ، ��
T� ً4ث أ�%اراK7$ ا]�ت و.�%ھ�	ت أو �3�'�J[ >�

 +E$ ى%CDا ��0�JAت ا���
%7�� وا��0�Jا� �A8ا	L �T"9 ' �ا�40L %-�50م ا���]�
4�0Lة Q< �	ا~[ ]6	��T أو ��Gدرھ�  J� >Q	�T7�' وا��T5��' #7 �< اI]�67ر ���9$�ت


f ا�7%ا?� ا��K	ي Q �TE0L ��
L�~ fد ا�	0� �T�$�� %ACو�0: أ ،
Bioaccumulation . ��Kء ا�����5ت ا��EQوا �  $# أ]19
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� وا��40]��  -: �8Sedimentsد�8ً/ ا��J8%7ت �
� وا��J�JKت ا�%�L%7ت ا��J�J3 :�6'
9� �77%8@ $# ~�ع L< ا����ات و.�%ھ� . ا�7# '15%ف %�KJك وا�%Jر وا��T[Dا

� و'�0: �Q�Mا]�ت ا�	�Kاً ��3ة ا�%�;? %E7$ ع�Mة $# ا���Kد ا���Cا f
Q ت�J8%7ه ا�Rھ
 f
Q :�0' ت�J8%7ه ا�R4ان و.�%ھ� ، ?�� ان ھ�?����Kر وا��%�Oن وا�M	ا~[ وا�4

�Jت ط�% ~��0ن ا��	ا]� وا�6	اط� ?1K' X�R� $# ا�"�ا]�ت . ان اھ� ��Gدر ا�8%7
�5� �;: 3%ا�� اIرا�# و3 %ھ� �&%ض �� وا�407�%EK�9ن ا�[Iا �A6[ا >Q ً+E$

�5� و�U ا�A%ق و.�%ھ� .LIل ،  ا]�6ء ا��ت $# ا����ه ھ# ا�%�J8%7ان ا?;% ا�
 ��J
� ا�E	ء ��� '\�% و�
�J8%7ت آ��ر 8�
: ] �ذM' #T$ ا����ه #$ �M��Q ن	'� ��45Q

 �T[	? >Q ً+E$ ، د ا���ء	�Q #$ ��'�J5ت ا�����T
� #�	E�5ء ا�Jا� ��
�Q #$ ً��J
8
 �K��- %�. ت�+'01: ا����هI��078 . ��Q�5Gوا� �  ا��5���

 �0� ا�G' f: ا��	اد ا���0L�8Radioactive substances  :- 6ً/ ا��	اد ا��06
ا����ه ~�د�� �< ا�6M%ة اDر��� GL	رة ���J%ة ' 2�3	�6L 4O: ط0�J# �675%ة 
�  دون 'C4: اD]�9ن ، .�% ان ھX��5 ا�40�4 �< ا��	اد ا��06� �< $����0ت g�Jا� #$
 �K
8Iا]�7ج ا #$ �T'I��078وا �اD]�9ن ?�0
��ت ا�407�< �"���ت ا��	اد ا��06

~�Aأو $# ا]�7ج ا� ��� ، �< أھ� ا��	اد ا��06� وا� ا��Tا�5	و���L% �g�Jا� f
Q ھ�%AC
) 2�3 '97%ب  Radium(  226-) وا�%اد�	م  Thorium(  -320ھ# ا�;	ر�	م 

�D0: ا L �� ا�����g�Jا� fه ا��50-% ا�RھIم $# ا	ن ا�����9�TJ6���G7ص �Aر وھ�� 
�4 ا�� �Q+ت %J' #$ ا���0م . ?�� ان ا78"4ام ا����ه :J~ >� %J?ا >� ��ا�5	و
. Uا���5ط X
' #$ ��  2��Gدر ا����ه ���L	اد ا��06	
   ا���Gدر $# '

'\�% ا�I4J7ت ا���J%ة $# �4��ت   -: ��Thermal pollution��5ً / ا�7
	ث ا�K%اري 

X ا�7# �< ذوات ا�4م ' �-�Cو ً�
f وا~[ ا��3Dء ا�����Q ,�6: وا�L 3%ارة ا����ه

I #7رد ا��J��7< ا�' �Iا �� E$ ، �TL+ً < �	از]A�Kا�� �g�Jا� #$ �gO� 7+$�ت ا��C
 ً��� 3%ارJ8�5اط< ا��	4 $# ا��Oا	اري 2�3 أن ا�����5ت '7%Kظ�ھ%ة ا����7 ا� >Q

. ��E�Iا �T'����0 �  #$ ا�4ة�ارة ا�%Kا� �
9' ���3 /[WL اري%Kث ا�	
�0%ف ا�7
 � 
�  وھRا 8	ف �\دي ا���KA9ت ا������ �< ��Gدر �"7��? P C fا�

7
� أ���ل ا���Kة $# ا����ه "� f
Q %�\�� $# ا��A9, ا����# ��� LاRو?�19< ا��Dا
#'W'ل ا و+C >� ا�4ة�ارة ا�%Kدر ا��G�#$ 4 78"4ام ا����ه�%J7ا� ���AKت � أ]��

 %�
@ و��0�: '�%G4 وا��4K: ا���0�و ��� وا�� �Q+ت ا�5	و���L%Tا�� �~�A4 ا���	'
 >� �
� ?���ت ھ��J�%Mدر ا����ه ا��G� #$ ح%A' #7ت ا��Q�5G< ا��ا�5 ³ و.�%ھ� 

 �� 3%ارة '
X ا���Gدر ا�����O< در�ا�7# '%$[  �5C�94 ا����ه ا�Q�9� ��� X�R?،

f رQA93%ارة ا�� �Oر وا$[ در�T[I< � �ف ا�ة %E"ا� �� �Kت ا������ ازا�$��
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. ���	Eا� �~�Aا�%ا8@ ا� U��~د k7�' 2�3 ��وھRه P0L  روا8@ �< ا�%07
 - '��W%ات ا�7
	ث ا�K%اري :


���< ا�K#ا - ١� %"J740ل ا��د �� زد
٢ - #Kا����< ا� #$ � ز��دة �40ل ا�Q� 7+ت ا��������

��ء '\�% $# ا��;� - ٣� ����و��$ k��GC 4لJ' 4~ #7و?�19< ا�Iا �و'%?� �$

� $# ا��KJ%ات ا�G&�%ة -�C ب+M[Dا %CW' ت أو�L+M]D5[ ا� fدي ا�\'
 : f
Q %�\' X�R� � و]1�7

 أزدھ�ر ا���KA@ ا�%0�L#  وا�"%� # �%'³J �[ '	~�� اD]M+ب  - أ
�G$ :�A: ا��5	 وا�Rي �\دي ا�f $%ط ]�	 ا�CW'@��KA% اM[D+ب ~4    -  ب 
 ~0% ا��KJ%ة ]E	ب اDو?�19< $#  -  ت

� ا�K%ارة �� '4Jأ �J7��Lط� (ا�9
�	ن) - ٤Oد در��3� �[ ازد�J9ا� �Q%8 داد�' 
٥ - @
Mت ا��L%� داد�داد و'�� أT78+ك اIو?�19< 
��داد �40ل  - ٦ d�0��Lارة  و%Kا� �Oد در����Mو�� ا��%ض 'k~�57 �[ أزد

��%7�J
� � ا� ���0� ا��%1	��
� 5��L	ع  - ٧-�C ��[ود ��
Q �7��� P� ا� X�9��K	م 4KLود ا
� ا�K%ارة �O�3 :�6�ا ا��م ھ1%ة - ٨Oد در��2�3 ان   ا��8Iك ( و'���% أزد

P0L ا��8Iك I'���7% اط+~�ً $	ق در�Oت 3%ارة �5�0� �;: ا�J6	ط ا�Rي 
#7) ٧٥ – ٦٨��	ن �4ى ا�%���7 �/ �< ��T[%T$ 

٩ -   �;? #$ X�9465 ا��% �< ا��3Dن ��ءاً دا$� �7	�TOً ا�f د$�Mت $# ا��76ء 
 U$4ن ا�W$ ت $# ا��76ء�AKه ا��Rھ U
&' ��45Q، �� �< ��AKت ط�~M
A5�

( X�9ت ا�	� fدي ا�\��W1$ ]AM5ة ��� �\دي ا�4J' fل $# ا�K%ارة  
���0$� ا� %���7�C >+ل '�J5/ ]�	 ا�&4د  - ١٠ /J5' ارة%K��3ن ا�Dا P0L #$


� ا��رات J' 4ورھ�Lو. P�Jو�[ ا� 
١١ -  %�. ,JG�9� (ا�9
�	ن ا��%~³ �� � 7%س و$%~+0? �'I4Jت .Rا��

. ( ��0�JA79/ ا�L%$ f
Q يR&7ا� f
Q در�~ 

 #M8ت و���5Jا� �g$47L ا�4ة�ارة ا�%Kا����ه ذات ا� >� ُ��
�Q 78 �دةIا >���
 �3�J9اض ا�	أ3 �g$4'و �� ا������L%7اض ا�	ء دا$� وأ3��L ت�Qرو�ا��٠٠٠ا��  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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�
=�*G
  ا�*3
�� ا�
G*�ا)� أو ا�

� (ا���57�) '50# ا78"4ام ��Gدر اIرض ا��7	$%ة وا���Gدر اCI%ى �
ان ?
� ��9K7< ��3ة اI]�9ن و'W��< ا73�
�Q 507# ان$ (�� (ا��479ا��
���O'/. أ�� ?


f ا��	ارد Q ل	GKا� #$ �
��T ان '%اU3 #Q ا��OIل ا��Mد�Q @1� (�(ا���57
�) ھ# ����5� دا��� و���9 آ]�� $³M. اذن (ا���57� ا��479' �T[أي ا ،�و�%وط ا���57

~Iح ا�LرI�L ³M$ %� ' Iو �g�Jت ا���71[ و�%وط ا��O�3 7%مK' #7ا� ،���G7د
.��  و?U3 >�E' X�R ا��OIل ا��Mد�� �0��L¶ ا��%

� ا��57�
�Q ء	8 f
Q ل�;� %J?ووأ �� $# ا���0�� ا��1ر��وو�T7�63 �4  ا�&�% �Qد�
� ا��J%ى '�6: �Q�5Gب ا�4ول ا�	ان �0 ،�g�J�9ن وا�[I٢٠ا �% �< ��8ن ا���0

 X
T79' �T5٨٠و�� ،�
�%ة اIر��� ��0�JAا�;%وات ا� >� % %J70' �T[ا fا� �$��I�L
  % �< ا�7
	ث ا��K-: $# ا��%ة اIر���!٨٠�4Gر �ـ 

  ا�"	_� ا�
*>�دة أو ا�R^(اء أو ا� �=��

 d�6;: ا��4اً، Lأ @E5' أن �T5��� Iدا��� و �T9 [ ا�7# '41د �~�Aدر ا��G� #50'و
� و��5M7Lت�	T9L >����0�، وا�#7 �JAدر ا��G< ا���ح وا����ه و.�%ھ� ���  وا�%A�9L

 �~�Aاذن (ا� .�g�Jة �+]�9ن وا�%E� %�.و � ��[ �ان �79 �د �WL �T5]�7ج ط�~
 ��9� اI]�9ن. $��5 ³ �;+، ر.' Iو �g�Jا� f
Q %�\' I #7ا� �~�Aا��417دة) ھ# ا�
�417د  I X�R?�9ن، و[Iوا �g�Jا� ��9� ًIأ]/ أو ّIإ ،�~�Aة $# ا]�7ج ا�%��Jا�4ه ا��	$


E5	ب.L: وO	ده �4Kو� :L�~رض وIق ا��Qد $# ا  

 

  

 


